[bookmark: _GoBack]Семинар 4. Қышқылды негіздік титрлеу ұшін қажетті есептеулер
Мақсат: негізгі формулаларды қолдана отырып, титрлеу нәтижелерін есептеу
Есеп.
30,0 ml 0,050 M HCl +10,0 ml 0,060M NaOH
pH-?
HCl+NaOH = NaCl+H2O     
C1V1> C2V2                       +HCl(қалғ)
1,5   >     0,6
[H+]қалғ=1.5-0,6/40 = 0,0225M
pH=1,65

Есеп. 
30,0 ml 0,050 M HCl +15ml 0,1000M NaOH
pH-?
HCl+NaOH = NaCl+H2O     
C1V1= C2V2      э.н.
1,5=1.5
рН=7

Есеп.
25,0 ml 0,020M NaOH +22,0 ml 0,0150M HCl
pH-?
NaOH+HCl=NaCl+H2O
C1v1  >  c2v2                      +NaOH
0,5   > 0,33
[OH-] = 0,5-0,33/47=0,0036M
pOH=2,44 pH=11,56

Есеп
30,0 ml 0,050 M HCl +10,0 ml 0,0550M NH4OH
pH-?
HCl+NH4OH=NH4Cl+H2O
C1v1 > c2v2                    +HCl
1,5 > 0,55
[H+] = 1,5-0,55/40 = 0,0237  M
pH=1,62

Есеп
20,0 ml 0,050M HAc+25,0 ml 0,0250M NaOH
pH-?
HAc(арт) +NAOH = NaAc +H2O
C1v1> c2v2            +HAc (қалғ)          буфер ер     
1,0 >  0,625
[H+] = Ka*C(HAc)/C(NaAc) = 1,74*10-5*-0,375/0,625 = 1*10-5M
C(HAc) = C1v1-c2v2 = 0,375M
C(NaAc) = C2v2 = 0,625M
pH=5,0

Есеп
20,0 ml 0,050M HAc+ 20,0 ml 0,075M NaOH
pH-?
HAc +NaOH(арт)=NaAc+H2O
C1v1<  c2v2               +NaOH (қалғ)
1,0 < 1,5
 [OH-]қалғ = c2v2 -c1v1/V = 0,5/40 = 0,0125
pOH =  1,9 pH 12,1

Есеп
25,0 ml 0,0625M NaOH +25,0 ml 0,060 M HCN
pH-? Ka (HCN)= 6,2*10 -10
NaOH+HCN = NaCN+H2O
C1v1 >  c2v2                +NaOH (қалғ)
1,56>1,5
[OH-] = c1v1 -c2v2/50 = 0,0012M
pOH=2,92 pH=11,1

Есеп
15,0 ml 0,0500 M HAc+ 20,0 ml 0,0200 M NaOH
pH-?
HAc (артық) +NaOH=NaAc+H2O
C1v1 >c2v2                 +HAc
[H+] = 1,74*10 -5 *0,75 -0,4/0,4 = 1,5*10-5M
pH=4,82

Есеп
60,0 ml 0,0200 M NH4OH +50,0 ml 0,1500 M  HCl
pH-?
pH=1.24

ЕСЕП
200,0 ml 0,10 н Na2B4O7*10H2O 
m-? T-? Tбура/HCl -?
C(1/2 Na2B4O7*10H2O) =m/ *V
m=0,1*382*1/2*0,2 = 3.82 g
T=m/V=0,0191 g/ml
Tбура/HCl = C(1/2 Na2B4O7*10H2O)* Meqv(HCl)/1000= 0,1*36,5/1000=0,00365 g/mlп

Есеп
NaSO4 m=2.5000 g 
Vөк=500,0 ml
cM(Na2SO4)-?
-?
N(Na2SO4)-?
T=0,005 g/ml
cM(Na2SO4)=0,0352 M
C(1/2Na2SO4)=0,0704 н

Есеп
W(KOH)=95%
m (үлгі)=8,2542 g
Vөк=500,0 ml
C(KOH)-?
T-?
Есеп
35% (1,26) H2SO4 даярлау үшін
1.0l 14,73% (1,1) H2SO4 +50.50% (1,4) H2SO4 V-?
C1V1+c2v2 =CжVж 
1 – m (ерітінді)=ρ*V=1,1*1000 = 1100 g ------100%
					Xg---------14,73%
m(H2SO4)=162.03 g
cM1(H2SO4)=m/MV=162,03/98*1=1,6534M
2 – cM2(H2SO4)=7,2343M
3 – cM3(H2SO4) = 4,5M
1,6534*1000 +7,2343*V2 = 4,5*(1000+V2)
V2=1041 ml

Есеп
19,20 ml 0,10 н  NaOH 20,0 ml Cн(HCl)  HCl
Cн(HCl)  -?
C1V1 = C2V2
C2=0,096н
Есеп
KOH 25,0 ml ---- 24.45 ml T(H2SO4)=0,005880   C(1/2H2SO4)=0.1200 mol/l
W(қоспа)=5% m(үлгі KOH)=4,3238 g
V(өк)-?
4,3238 g -----100%
X --------------95%
m(KOH)=4,1076g
n(KOH) = n(H2SO4) эквивалент заны
m(KOH)*Val/Meqv(KOH)*Vөк  = C(H2SO4)*V(H2SO4)/1000
4,1076*25,0/56* Vөк = 0,1200*24,45/1000
Vөк = 625 ml

Есеп
m=1.7112 g
Vөк = 250 ml
Val=25.0 ml
V(HCl)=24,80 ml
C(HCl)=0,1000 mol/l
Na2CO3 or K2CO3 -?
n(X2CO3) = n(HCl)
m(X2CO3)*Val/ *Vөк=C(HCl*V(HCL)/1000
Meqv  = 68,9 g/mol =M*f
M = 68,9/1/2 = 138 g/mol  K2CO3

Есеп
m(үлгі K2CO3)=0,5061g +50,0 ml 0,1010 н HCl артығымен қосылған
HCl (қалған) +15.85 ml T=0,006776 g/ml KOH жұмсалған c(KOH)=0,121
W(K2CO3)-?
n(A)=n(B)-n(C)
K2CO3 +HCl (артық) = өнімдер
                                           + HCl
HCl +KOH = өнімдер
n(K2CO3) = n(HCl) – n(KOH)
m(K2CO3)/Meqv(K2CO3) = c1v1-c2v2/1000
m(K2CO3)/69 = 0,1010*50 – 0,121*15,85/1000
m(K2CO3) = 0,216 g   ---- x%
                         0,5061 g -----100%
W(K2CO3)=42,68%

Есеп
CaCO3 0,2293 g +0,1020M HCl артығымен қосылған
HCl (артық қалған)+ 0,0980M NaOH 5,25 ml 
V(HCl)-?
CaCO3 +HCl (артық) = өнімдер
                                                 + HCl (қалған)
n(CaCO3) = n(HCL)-n(NaOH)
m(CaCo3)/Meqv(CaCO3) = c1v1-c2v2/1000
0,2293/100*1/2 = 0,1020*V(HCl) – 0,098*5,25
V=50,0 ml
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